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Les pieges photographiques et leurs données

Piege photographique Medias

Caméra avec déclenchement automatique Photographie ou vidéo

Présentation d’un piége photographique [ Photographie de cerfs issue d’un piége photographique 2/
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Avantages et freins des pieges photographigue
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Chaine de la donnee
Gérer
, Analyser
* Stockage optimal
e Structuration * Produire des indicateurs
* Acces facile et rapide

Traiter
* Trier
* Annoter
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Problématique

Quel outil pour faciliter la gestion, le traitement
et I'analyse des données de biodiversité issues
des pieges photographiques 7

Contexte > Analyse des besoins Etat de I'art Analyse fonctionnelle Conception technique Bilan et perspectives 5



Les etapes de |a conception de "outil

ii

Requéte du
bgspm des | Etat de I'art
utilisateurs

des outils

fonctionnelle

Conception
technigue

Bilan et
perspectives
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Les besoins des utilisateurs

Objectifs

» Usages des pieges photographiques en France

* (Quels outils actuellement utilisés ?

* Propositions fonctionnelles

Méthodologie

. * Questionnaire

* Envoyé par mail

62 réponses

A 3 e !
Réserve naturelle _  Réserve naturelle
nationale régionale _

Entreprise privée _

4

Organisme publigue

2 1

4

Instituts de recherches A\

Parc naturel régional
10

Particulier

Associations

11

Nombre de réponses par catégorie de structures

34 structures

Contexte Analyse des besoins > Etat de I'art

Analyse fonctionnelle

Conception technique
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Les besoins des utilisateurs

_Elasticsearch 1%
Ant renamer 1%

: )\ Lecteur multimédia 29%

CardObs 1%

Visionature 1% _

QGIS 5%

| Timelapse 2%

R 18%_ v
./ DigiKam 2%
/ _Xn View 2%
Agouti 1%
97PX 1%

zooniverse 1%
Google drive 1%

Fast Stone Image viewer _

1%  Qutil de visualisation des _
EXIF 2% Geonature 3% 1%

AWS 1%
DeepFaune 10%

Camelot

Représentation des outils utilisés pour gérer, traiter, analyser les données

Photographie visualisée sur Feuille du tableur Excel

I"application « Photos »

J1

@\‘f“
dh

Monsieur X
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Les besoins des utilisateurs

Gestion du stockage des médias

L

Gain de temps pour le traitement des médias

BC

m Gestion des pieges photographiques
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Ftude des outils existants

Objectifs

 Quels outils existent actuellement ?

* Quelle est leur capacité a répondre aux besoins du projet

* |dentification de leurs fonctionnalités
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Ftude des outils existants

Conclusion

B Gestion
* Pas de gestion du stockage des médias
* Peu de gestion des pieges

L Traitement

* MegaDetector intégré mais pas d’IA de détection des especes

& Analyse

* Pas de gestion des occurrences de taxons

Contexte Analyse des besoins Etat de I'art > Analyse fonctionnelle Conception technique Bilan et perspectives 11



Architecture fonctionnelle de GeoCam
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Structure des donneées

Sites

Projets — Déploiements —— Meédias —— Annotations

| |
L J

|

Dispositifs Données de biodiversité
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Etapes de développement de GeoCam

( N\
Gestion : stockage optimal + structuration de la
donnée + Acces facile et rapide
. J
( N
Traitement: Pré-traitement par MegaDetector +
Annotation manuelle des médias

Traitement : Intégration de la détection
d'especes (DeepFaune)
L Analyse: Extraction des données d'occurrences

Analyse : Syntheses sur les données
d'annotations
Export: Envoi automatique des données
\ d'occurrences vers GeoNature + API d’échange )

Contexte Analyse des besoins Etat de I'art Analyse fonctionnelle > Conception technique Bilan et perspectives 14



Architecture technique

£ sQLModel

+ Alembic

AUTHENTIFICATION 1A
ROLES
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Résultats du developpement de GeoCam

B Resctapp X  +
€ C  ® nhttpy//localhost:3000
* Scrum Manager QB Outlook Pivotal Tracker Ig§ Microsoft Office Ac.. () ENT- Bordeaux Sci.. (@) Camera Trap Public. Articles outils [y Articles Documentation

A Accueil

Mes statistiques

Mes projets

Mon matos

Mes sites
Import/Export

NOMBRE DE MEDIAS

Mes projets

Projet Espéce cible Année de début

A First project

2022-04-12 / 2022-04-12

Second project

2022-04-12 / 2022-04-12

B Médias - 47 + B Aucun médias

i® Déploiements : 2 i® Aucun déploiement

Q Sites -1 Q Aucun site

Git (3] Coffre web Bitwarden

e x* B0
& Gitlab @ GeoNature-NS § KIT Camtrap-Figma ) Semantic Commit...

FR v

NOMBRE D'ANNOTATIONS

=

Contexte

Analyse des besoins Etat de I'art

Analyse fonctionnelle

Conception technique

Bilan et perspectives 16




Bilan de GeoCam

Fonctionnalité(s)

mh
-+
1]
-+

Importer (ZIP ou avec limite de 50) et visualiser des photographies

Créer, visualiser, modifier un projet

Créer, visualiser et modifier un dispositif

Créer, visualiser et modifier un déploiement

Visualiser les informations générales de mon instance (nombre de dispositifs, sites...)

Me repérer et naviguer facilement au sein de |'application

Annoter mes images a partir des standards de I'INPN

Créer, visualiser, modifier, supprimer un site

Accéder et filtrer les menus de projets, sites, dispositifs

Supprimer des objets (avec suppression en cascade)

Visualiser cartographiqguement mes sites et dispositifs

Récupérer les métadonnées EXIF des photographies

Exporter les annotations et les médias

Utiliser MegaDetector

Me connecter avec mon compte grace a keycloak

Contexte > Analyse des besoins > Etat de l'art > Analyse fonctionnelle > Conception technique
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GeoCam, un outil sur les données de pieges photographi

FORCES FAIBLESSES

* Outil open-source * En cours de développement

* Gestion du stockage des médias « Besoin d’unimportant espace de
*  Sécurité des données stockage
*  Outil collaboratif

*  Utilisation de
standards/référentiels frangais

*  Gestion des dispositifs

OPPORTUNITES MENACES

+ Développement de nouveaux outils

* Demande forte des utilisateurs de concUrtents

piéges photos

) Abandon des technologies utilisées
* Naturalistes de plus en plus

habitués aux outils technologiques

Modification du type de licence des
technologies utilisées

Abandon massif des piéges photos
classigues pour des piéges connectés
avec intelligence artificielle intégrée

Contexte Analyse des besoins Etat de l'art Analyse fonctionnelle > Conception technique Bilan et perspectives 18



Perspectives de GeoCam

1. Finir les développements de I'application

Annoter mes images a partir des standards de I'INPN

Créer, visualiser, modifier, supprimer un site

Accéder et filtrer les menus de projets, sites, dispositifs

Supprimer des objets (avec suppression en cascade)

Visualiser cartographiguement mes sites et dispositifs

Récupérer les métadonnées EXIF des photographies

Exporter les annotations et les médias

Utiliser MegaDetector

X XXX XE1pdpd

Me connecter avec mon compte grace a keycloak

2. Test de l'outil par des Béta-testeurs

iPW national

S Ecrins

Contexte Analyse des besoins Etat de l'art Analyse fonctionnelle Conception technique i Bilan et perspectives 19



Bilan personnel du stage

(SERECERERRREErRe

Découverte du travail et de son organisation au sein d’'une

Elf entreprise privée

T !
xx<Q

Consolidation des compétences de gestion de projet

) Montée en compétence en développement web

Contexte Analyse des besoins Etat de I'art Analyse fonctionnelle Conception technique Bilan et perspectives 20
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Mounting LED infra-red
brackets flash

Light sensor

LED motion &
battery indicator

Lens

Passive infra-red
sensor

LED infra-red flash : Flash a LED infrarouges, Light sensor : Capteur de lumiére,
LED motion & battery indicator: indicateur de batterie, Lens : Objectif, Passive
infra-red sensor : Capteur infrarouge passif
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Structure des données

Sites

Projets —  Déploiements ——  Meédias —— Annotations

| |
L J

|

Dispositifs Données de biodiversité
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nalyse des besoins

Objectifs d’étude des pieges
photographigues

Suivi paysager
2% _

.
.
b

h

Abondance _
relative ™

8% Prézence- \“\
Densité de absence \
populaticn 29% \

8%

Archiver les médias
Echanger/ partager les medias ou autresdonnéss
gver d'autres structures ou projets

Gérerles dispositifs (stock, £tat, nombre, localisation,
modele..)

Gérerles sites de deploiements (localization,
habitat,...)
Anncter |2z médias (espéces, individus, sexe, )
Exporter les annotaticns des medias(espéces, nombre
d'individus, sexe,...)

Analyser les données d'annotations (pour en extraire
des données d'ocourrences par exemple )

m Indispensable

o Intéressant

30
25
n
B 20
(=]
(=15
-
15
o
5
S0
=
5
0
0-10 11-50

Etat des flottes de pieges
photographiques

51-100 101-150 =150

Membre de pigges photos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% E0% S0% 100%

= Mon pricritaire

Propositions fonctionnelles
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dispositifs

M Camtrap m- O

Accueil Accuell > Dispositifs

Dispositifs

Mes dispositifs o

Projet Doplaisment

Galene

f
Q  Sies
L}
[+

Import ¥ X e

Stock

Image(s) Nom Projet Statut Nb d'images Visible
Exemple Exemple Exemple u @
Exemple Exemple Exemple % ©
Exemple Exemple Exemple u e
a Exemple Exemple Exemple 2% @
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Exempie

™ 2

Exemple

Desirgtion

Msiongue des deplciemants
O N, 3o ot Duagenitit ok aemarn Moerive de ety
C' Erorrgpie Loongle Lremgple ”
O T wermgle Tvorgle e ]
O Enerrgie Exergle Eaemple "
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medias

M Camtrap
“ Accuel Accueil > Monprojet > Mon déploiement
B Dispositis Nom déploiement o o
Q Sites DETAILS MEDIAS
L@ Galerie L o L e G e e e e o s R Rttt e s e s e e e e G G G e e s e 5

GLISSEZ/DEPOSEZ OU CLIQUEZ POUR IMPORTER 10 FICHIERS MAXIMUM

|
© Import |
| O
I
|
I
I
|

I i 28




Extrait du backlog

Categorie de

COMPOSANTE |Sous-composante — Identifiant fonctionnalité Fonctionnalité
[~ | | _eemer |visualiserdes miniatures des médiasdans une galerie N

G-GM-GE2 Pouvoir afficher I'image en taille réelle

G-GM-GE3 Gestion et paramétrages des séquences d'images

G-GM-GE4 Visualiser leur statut: pré-traité, traité...

Général G-GM-GES Catégoriser les médias en favoris

G-GM-GEE Pouvoir filtrer sur les métadonnées

G-GM-GE7 Pouvoir filtrer sur les résultats des traitements

G-GM-GEE Pouvoir filtrer sur le satut des médias

G-GM-GES Outil utilisable a la fois pour les images et les vidéos

G-GM-IM1 Importer des médias dans l'application

G-GM-IM2 Réception des médias des piéges connectés

G-GM-IM3 Affichage du nombre de médias importés ou regu

CaMIME Vérification de la correspondance entre les métadonnées des médias et celles du

Import projet/déploiement

Possibilité de supprimer les médias pris lors de l'installation et de la récupération de

G-GM-IM3 la caméra (ou des visites)

G',Esf-mn des G-GM-IME& Vérification et signalement des doublons
GESTION MEdll:jrst de G-GM-IM7 Vérification et signalement des doublons de noms de médias
métadonnées G-GM-EF1 Gestion automatique du stockage des médias
Stockage e Pouvoir supprimer des médias avec la possibilité de conserver les données issues de

leurs traitements

G-GM-MD1 Récupération automatique des métadonnées EXIF

G-GM-MD2 Afficher les métadonnées

G-GM-MD3 Modifier et ajouter des métadonnées EXIF

Métadonnées G-GM-MD4 Modifier des EXIF sur une sélection

G-GM-MD5 Pouvoir corriger la date et I'heure des médias
Possibilité de correction automatique de la date/heure des médias d'une série a

G-GM-MD& partir de la date/heure du premier média et du dernier et des paramétres de la

séguence
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Etat de I'art
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Etat de I'art

https://www.wildlifeinsights.org/

https://os-conservation.org/projects/trapper

https://saul.cpsc.ucalgary.ca/timelapse/pmwiki.ph

p?n=Main.HomePage

https://www.wildtrax.ca/home

https://www.wildid.app/
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https://saul.cpsc.ucalgary.ca/timelapse/pmwiki.php?n=Main.HomePage
https://www.wildtrax.ca/home
https://www.wildid.app/

Etat de I'art

Outil Plateforme / Téléchargement Documentation / Présentation Git
Aardwolf / https://www.ncbi.nlm.nih.gov https://github.com/yathin/aardwolf2
Agouti https://www.agouti.eu/ https://www.researchgate.net/Agouti /

Camelot https://camelotproject.org/ https://camelot-project.readthedocs.io /
CameraBase / https://www.atrium-biodiversity.org/CameraBase.pdf /
camtrapR / https://www.rdocumentation.org/camtrapR /

CPW https://cpw.state.co.us/CPW.aspx / /
Warehouse

Digikam https://www.digikam.org/ / /
eMammal https://emammal.si.edu/ / /

OCAPI https://www.terroiko.fr/pdf /

Snoopy https://www.researchgate.net/Snoopy /
Timelapse https://ucalgary.ca/timelapse https://ucalgary.ca/timelapse https://github.com/Timelapse
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4121595/
https://github.com/yathin/aardwolf2
https://www.agouti.eu/
https://www.researchgate.net/publication/336916716_Agouti_A_platform_for_processing_and_archiving_camera-trap_images
https://camelotproject.org/
https://camelot-project.readthedocs.io/en/latest/
https://www.atrium-biodiversity.org/tools/camerabase/files/CameraBaseDoc1.7.pdf
https://www.rdocumentation.org/packages/camtrapR/versions/2.0.3
https://cpw.state.co.us/learn/Pages/ResearchMammalsSoftware.aspx
https://www.digikam.org/
https://emammal.si.edu/
https://www.terroiko.fr/pdf/AAP_FEREC2020_OCAPI_V1.5.pdf
https://www.researchgate.net/publication/268221802_Snoopy_Portable_software_for_capture-recapture_surveys
https://saul.cpsc.ucalgary.ca/timelapse/pmwiki.php?n=Main.HomePage
https://saul.cpsc.ucalgary.ca/timelapse/pmwiki.php?n=Main.HomePage
https://github.com/saulgreenberg/Timelapse

Etat de I'art

TRAPPER https://os-conservation.org/trapper https://trapper-project.readthedocs.io/en/latest/ https://gitlab.com/trapper-project
WildID https://www.wildid.app/ / /

Wild.ID http://Wild.|ID/index.jsp http://Wild.ID Instruction Manual.pdf https://github.com/Wild.ID

?’:;::L:irse https://www.wildlifeinsights.org/ / https://github.com/Wildlife-Insights
WildTrax https://www.wildtrax.ca/home / /

ViXeN / / https://github.com/vixen
Zooniverse https://www.zooniverse.org/ https://help.zooniverse.org/ /
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https://trapper-project.readthedocs.io/en/latest/
https://gitlab.com/oscf/trapper-project
https://www.wildid.app/
http://35.188.216.67:8080/Wild.ID/index.jsp
http://35.188.216.67:8080/Wild.ID/Wild.ID_Instruction_Manual_v0.9.28.17.pdf
https://github.com/ConservationInternational/Wild.ID
https://www.wildlifeinsights.org/
https://github.com/ConservationInternational/Wildlife-Insights----Data-Migration/tree/master/WI_Global_Taxonomy
https://www.wildtrax.ca/home
https://github.com/vixen-project/vixen
https://www.zooniverse.org/
https://help.zooniverse.org/getting-started/?_ga=2.44428836.1222305433.1651233100-2026926067.1649922414
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GeoNature

sinese MON LOGO

GeoNature2

—Quoi ? =

Taxon

~Quand ?

Date min

Date max

Ou?

Communes

Communes v

—Qui ?

Observateur(s)

Organisme(s)

~Comment ?
Cadre d'acquisition
Cadre d'acquisition -

Jeux de données

Jeux de données v

~Filtres avancés

o iy

APRED
il
Liecht
sse/.

Iy
Nowvelle-
Jaquitaing:

=
Princig oA
de; Aslunas Eantabria;
R

Ji

Sardignal,
sardegna

Tlen\lln
Al a’ln“m e

Civitas Vi
- Citta del\

Leaflet | © OpenStreetMap

@ @ @ ¢ ¢ @ @ @ @ @ 2 @ ¢ @@ @ ¢ e e e C

Taxon

Paruline azurée

Paruline bleve

Aigle impérial

Aigle de Bonelli
Rougegorge familier
Corneille noire

Triton palmé (Le)

Elanion blanc

Lacerta bilineata

Helix

Centrolenelle des Oyampis (L
Chopardiella poulaini
Morgabinella

Pigeria piger

Ablabus

Ablette

Ablabus

Luzerne marine, Luzeme mari
Testudinaceae

Ponera testacea

Renard roux, Renard, Goupil
Ablette

Cerf élaphe

Abacetus percosioides

Ectobius pallidus

Date obs

12-09-2022
12-09-2022
08-09-2022
07-09-2022
07-09-2022
07-09-2022
06-09-2022
06-09-2022
03-09-2022
02-09-2022
02-09-2022
01-09-2022
01-09-2022
01-09-2022
30-08-2022
30-08-2022
30-08-2022
28-08-2022
28-08-2022
28-08-2022
24-08-2022
23-08-2022
12-08-2022
08-08-2022

24-07-2022

JoD

Ablettes du PNE
Ablettes du PNE

Contact aléatoire tous régnes
Jeu de données personnel de
Jeu de données personnel de
Jeu de données personnel de
Contact aléatoire tous régnes
Toto

Jeu de données personnel de
Contact aléatoire tous régnes
Jeu de données personnel de
Les gabian sur le site de

Les gabian sur le site de
Ablettes du PNE

ATBI de la réserve intégrale &
Contact aléatoire tous régnes
ATBI de la réserve intégrale &
Inventaire des papillons de jo
Jeu de données personnel de
Jeu de données personnel de

o] i iste alé

observateur

Administrateur test, Agenty
Administrateur test, Agenty
Administrateur test, Allain Pz
Administrateur test, Auger A
Administrateur test, Auger A
Administrateur test, Auger A
visdeloup antoine
Administrateur test, test test
GARIN jérémy
Administrateur test

Agenty test, Auger Ariane, A
Administrateur test
Administrateur test
Administrateur test
Administrateur test
Administrateur test
Administrateur test
Administrateur test

issa aladine

issa aladine

Contact aléatoire tous régnes
Contact aléatoire tous régnes
Ablettes du PNE

Jeu de données personnel de

test
Administrateur test
Administrateur test
Auger Ariane

FLEITH Serge

0 selected / 100 total
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Hachage d’une image

HUO442

Photographie issue d’un piege photographique I

2704D09de64012ab0522de30b

| b423bb15
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Hachage de la photographie
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